La Paz Community School

Triangulos Rectangulos

> Mediante la comparacion de la suma de los cuadrados de los catetos, con el cuadrado de la hipotenusa, podemos

clasificar por sus dngulos un tridngulo.

A. Reciproco del teorema de Pitagoras

El teorema de Pitagoras permite clasificar un triangulo
por la medida de sus angulos sin conocerlos, es decir,

conociendo unicamente la medida de los lados:

Para clasificar un tridngulo segin la medida de sus
angulos, basta comparar la suma de los cuadrados de
los dos lados menores con el cuadrado del lado mayor.
Si a y b son los lados menores y ¢ es el mayor

entonces:

Si a’+b”>c” el tridngulo es acutangulo

o

Si a® +b* = ¢ el triangulo es rectingulo

Sia’+b><c’el tridngulo es obtusangulo

EJEMPLO 1.

casos, determine si las tripletas dadas

En cada uno de los siguientes

corresponden a los lados de un tridngulo

acutangulo, rectangulo u obtusangulo.

a) (21,72,75)
b) (2\/5,2,3)

c) (6,2,3)

d) z,i,l
3’5

e) El
A(-2,3);B(1,4);C(4,5)

triangulo con vértices en

Una tripleta pitagérica, es una tripleta de nimeros

enteros que representan lados de un tridngulo
rectangulo, es decir (a,b,c) tales que a,b,ceZ’ vy
a+b=c*

Por ejemplo, (3,4,5) es una tripleta Pitagorica.

Una ftripleta pitagérica se dice tripleta pitagorica
primitiva si esta formada por tres nimeros que no

tienen divisores en comun.

EJEMPLO 2. Encuentre 3 tripletas Pitagéricas.

EJEMPLO 3.
que encontré son primitivas.

Determine cuales de las tripletas

EJEMPLO 4.

cuyos lados son todos enteros, y duplicamos los

Si tenemos un tridngulo rectangulo

lados, ¢obtenemos una nueva tripleta Pitagdrica?

&Y silos triplicamos?
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La Paz Community School

Triangulos Rectangulos

Soluciones A.

EJEMPLO 1: En cada uno de los siguientes casos,
determine si las tripletas dadas corresponden a los
lados de un triangulo acutangulo, rectangulo u

obtusangulo
a) (21,72,75)
En este caso tenemos que 21 + 727 |:| 75

441+5184|:|5625 5625 = 5625

Como se cumple la igualdad, el triangulo es rectangulo.

b) (2\5,2,3)

Como 24/3 ~ 3,46, este seria el lado mayor del triangulo,

22+32D(2\/§)2

4+9D12 13>12

entonces:

Asi, el triangulo es acutangulo.
¢) (6,2,3)

Debemos observar que con esas medidas no es posible
formar ningun tridngulo ya que no se cumple la
desigualdad triangular, entonces no es posible

clasificarlo.

2
d) [ — 3 ,1
3’5’
2Y (3Y
El lado mayor es 1, entonces (Ej +(gj Dlz

181
9 ZSDI —<1 de donde el ftriangulo es

obtusangulo.
e) El

A(-2,3);B(1,4);C(4,5)

triangulo con vértices en

Primero debemos calcular la medida de los lados. Sin
embargo, dado que debemos luego, calcular los
cuadrados para aplicar el reciproco del teorema de

Pitagoras, no calcularemos las raices.

Tenemos que:
2=[1-(-2)] +(4-3)'=10
BC*=(4-1)" +(5-4)" =10
CA* =(-2-4) +(3-5)" =40
Alser 40 >10+10 el triangulo es obtusangulo.

EJEMPLO 2: Encuentre 3 tripletas Pitagéricas.

Algunas tripletas Pitagodricas son:

(6,8,10), (5,12,13),(7,24,25),(10,24,26) .

EJEMPLO 3: Determine cuales de las tripletas que

encontré son primitivas.

Son primitivas (5,12,13),(7,24,25).

EJEMPLO 4: Si tenemos un triangulo rectangulo
cuyos lados son todos enteros, y duplicamos los
lados, ¢obtenemos una nueva tripleta Pitagdrica?

&Y silos triplicamos?

Esto lo podemos ver de dos maneras distintas. La
primera es geométrica. Al duplicar los lados del
triangulo, se obtiene otro semejante. Como el primero
es rectangulo, el segundo lo sera también. Como en el
primero los lados miden longitudes enteras, entonces,
en el segundo sucedera igual. Asi que si forma una

tripleta Pitagorica.

Algebraicamente, lo podemos ver asi: Supongamos que

los lados del primer triangulo son (a,b,c), entonces,

a’ +b* =c*. Ahora, los lados del segundo triangulo
son (2a,2b,2c) y debemos verificar que cumplen el
teorema de Pitagoras

(2a)" +(2b)" = 4a> +4b% =4(a® +1°) =4c* =(2c)’

En el penudltimo paso usamos at+b*=c*. Si

triplicamos los lados sucede lo mismo.
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Triangulos Rectangulos

Ejercicio A.

| PARTE: En cada uno de los siguientes casos, determine si las

tripletas dadas corresponden a los lados de un triangulo

acutangulo, rectangulo u obtusangulo.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

(25,24,7)

(25.8.47)

[7,5 ,1—5,8)
4

(52,32,42)

(2v3,13.45)

W |
N | =
SN
N

(3v5,345,35)

3 —
1,——,0,3
[ V10 )

(243.410.42)

El triangulo con vértices en A4(-4,2);8(4,2);C(1,8).

El triangulo con vértices en 4(-6,-4);B(2,-3);C(8,1) -

El tridngulo con vértices en 4(-243,2); B(0,0);C(6,6v3).

El triangulo con vértices en A4(-2,0);B(23,60);C(167,0).

Matematica 9°

I PARTE: Con respecto a las Tripletas

Pitagéricas conteste las siguientes preguntas:

1.  Encuentre tres tripletas pitagéricas primitivas (no

utilice las de los ejemplos).

2. Demuestre que si (a,b,c) es una tripleta
pitagdrica, entonces, (n-a,n-b,n-c) también es una

tripleta pitagérica para cualquier valor n e Z" .

3. Demuestre que para cualesquiera valores
nmeZ", la tripleta (nz—m2,2nm,n2+m2) es

pitagérica.

4. Encuentre los valores de n,m correspondientes

a las tripletas que encontré en la pregunta 1.

Los siguientes ejercicios, tienen un grado de dificultad,
que excede los limites de un curso regular. Sin
embargo, los teoremas son interesantes como

conocimiento general.

5. Demuestre que si n y m no tienen divisores en
comun y solamente uno de ellos es impar, entonces,
la tripleta obtenida en la pregunta 3. anterior es

primitiva.

6. Demuestre que cualquier tripleta pitagorica es de

la forma descrita en la pregunta 3.

7. Busque informacién sobre el Teorema de Fermat
— Wiles, ¢ Cual es la relacidon de este teorema con las

tripletas pitagoricas?
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Respuestas

Ejercicio A.
| PARTE

ONoaR®N=

Rectangulo
Ninguno
Rectangulo
Acutangulo
Obtusangulo
Acutangulo
Obtusangulo
Acutangulo

10.
1.
12,
13.

15.
16.

Obtusangulo
Acutangulo
Acutangulo
Rectangulo
Acutangulo
Obtusangulo
Rectangulo
Rectangulo

Respuestas

Il PARTE

1.

a) (21,20,29)
b) (9,40,41)
c) (11,60,61)

Matematica 9°

Si g’ +b* =¢* = n? (a2 +b2):n2 -c?
= n*a® +n’b? = nzcz,(n-a)2 +(nb)2 :(n-c)2

2 2 2
(nz—mz) +(2mn) =(n2+m2)
=n' =20'm* +m’ +4n*m® =n' +20°m* +m’
nt 120w +mt =nt +20°m +m?
a)n=5m=2, b)n=5m=4 € n=6m=5
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